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Seringueira
(Hevea brasiliensis)
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v' E plantada desde a Amazonia até o norte do Estado do Parana - rea de 159.500 ha

v Producdo encontra-se distribuida: Regido Norte - 2%, Nordeste - 15%; Centro-
Oeste - 16%; e Sudeste por 67%. Os Estados de Sao Paulo, Mato Grosso e Bahia
sao os maiores produtores de borracha.

v’ Parana — Paranapoema, Nova Esperanca e Santo Inacio — 1.500 ha.



FENOLOGIA DA SERINGUEIRA
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Estadios foliares: fase de formacao  ronte: Hallé et al. (1978) 7Y /]| 9%

de um lancamento foliar

As seringueiras, a partirdos 4 a 5
anos de idade, apresentam o
fendmeno anual do caducifolismo

Fonte: Moraes (1980)

Planta jovem de seringueira com trés
lancamentos foliares
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DOENCAS DAS FOLHAS



Mal-das-folhas

(Microcyclus ulet)

FORDLANDIA

EUA UMA CIDADE INTEIRA.

Nos anos 20, Henry Ford produzia
(ou tinha na m3o quem produzia) todas as
pegas que iam em seus carros - menos os
pneus. O ldtex, matéria-prima deles, jd vi-
nha tabelado do Sudeste Asidtico. Furioso
com essa dependéncia. 0 homem mais rico
do mundo decidiu criar sua prépria colonia
produtora de borracha.

Quando souberam dos planos de Ford, as
autoridades brasileiras trataram de incluira
Amazonia neles. Seria um alento para a Re-
gido Norte, que patinava desde o ciclo da
borracha - encerrado justamente pelas se-
ringueiras do Sudeste Asidtico. Enquanto
aquia distribuigdo das drvores ficava a cargo
da natureza, 14 elas eram plantadas lado a
lado, um ganho exponencial de produtivi-
dade que Ford esperava reproduzir.

Pelo equivalente a RS 2.5 milhdes atuais.
em 1927 o empresdrio adquiriu no Pard um
terreno do tamanho de dois Distritos Fede-
rais, a1 500 quilometros de barco de Belém.
As margens do rio Tapajos. surgiu uma ver-

1. John Rogge, um dos gerentes do

projeto, e uma jovem seringueira.

2. Vista da Riverside Avenue: o tm
lico tornava as casas um

Fotos Roproducdo

» PARA CRIAR

* UMA LINHA DE
I\/\ONTAGEN\ DE SERINGUEIRAS,
HENRY FORD IMPORTOU DOS

sdo amazonica do american dream: a Fordlandia imi-
tava um subiirbio americano, com casas brancas de
alvenaria, amplas calgadas, jardins bem cuidados ¢ hi-
drantes nas esquinas. Com um contrato que permitia
agir sem precisar consultar ninguém, a empresa quei

mou 1 000 km: de mata virgem e plantou seu seringal
cartesiano - que, sem a prote¢io da floresta, virou pre-
sa fécil para insetos e fungos. Além disso, o terreno era
montanhoso, ndo permitia 0 pouso de avides e s6 era
acessivel a grandes embarcagdes durante a cheia do
Tapaijds, implodindo qualquer logistica.

Boa parte dos empregados era de caboclos da regido.
que estranhavam os turnos rigidos e a cartilha puritana
- dlcool, cigarro e prostituicdo s eram encontrados na
vizinha ilha da Inocéncia. Em 1930, cansados do carda-
pio importado de Detroit, rico em enlatados e espina-
fre. funciondrios depredaram a propriedade.

No fim, o fracasso ndo veio do homem nem da terra,
mas da ciéncia. Em 1945, a borracha sintética se tornou
vidvel, tornando supérfluo qualquer seringal. Irritado,
Ford devolveu as terras e tudo que havia nelas por um
vigésimo do que jd havia perdido - muitas construgdes
ainda estdo l4. Falecido dois anos depois. 0 empresdrio
nunca conheceu a cidade que leva seu nome. »

OPROJETO
PERIODO:
1927-1945.
DIMENSAO:

10 mil km2 —
quase dois
Distritos Federais.
LOCALIZAGAO:
200 km ao sul

de Santarém (PA),
as margens do

rio Tapajos.
OBJETIVO:
extracdo de borracha.
EXTRAS:

criagao de dois
nucleos urbanos
(Fordlandia

e Belterra), com
alojamentos, casas
e clubes, rede de
4gua, escolas,
estradas, porto,
telefonia.
PORQUE

DEU ERRADO:
desconhecimento
da regiao, revolta
dos trabalhadores
e o surgimento da
borracha sintética.
PREJUIZO
ATUALIZADO:
USS 500 milhdes.
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Seringal implantado na Seringal completamente

Amazonia sempre umida, com destruido pelo mal-das-
cerca de quatro anos de folhas, um ano apds a
idade, periodo em que se paralizacdo do controle

efetuou o controle quimico do guimico

mal-das-folhas

Mal-das-folhas
(Microcyclus ulei)

Fonte e fotos: L. Gasparotto



Mal-das-folhas
(Microcyclus ulei)

Foliolo com esporulagdo  Sinais com aspecto de lixa do mal-
conidial de Pseudocercospora das-folhas: estromas na superficie
ulei na superficie abaxial superior de um foliolo maduro -
estadio teliomorfico de Microcyclus
ulei

Fotos: L. Gasparotto



Mal-das-folhas
(Microcyclus ulel)

Peciolo de folha de seringueira afetado por M. ulei
Hospedeiros: Espécies do género Hevea, notadamente H.
brasiliensis e H. benthamiana

Foto: L. Gasparotto



Ciclo do mal-das-folhas (Microcyclus ulel) da

Fotos: L. Gasparotto

Periodo latente: cerca de 5 dias

Fonte: Ferreira (1989)



Viabilidade de Esporos de Microcyclus ulel

Estadio teliomorfico de Microcyclus
ulei

Esporulacdo conidial de Pseudocercospora
ulei

Conidios em lesdes nos foliolos
sobrevivem por varias semanas a
temperaturas abaixo de zero ou sob
dessecacao. Nas laminas de vidro,
0s conidios sobreviveram por mais
de 4 semanas sob dessecacao e por
4 semanas a umidade > 65%.

CHEE, K. H. Factors affecting
discharge, germination and viability
of spores of Microcyclus ulei. Trans.

Br. Mycol. Soc. 66 (3) 499-504,

1976.

Os ascosporos sao liberados em folhas
umedecidas em temperaturas mais baixas.
As folhas que caem liberam ascosporos
apos as chuvas. Sob umidade e a 24°C, os
peritécios perdem sua viabilidade apos 12
dias em folhas verdes e 9 dias em folhas
marrons caidas.

Os ascosporos morrem em alta umidade,
mas sobrevivem até 15 dias em um
dessecador. Eles sdo mortos por 4 min de
exposicao a luz UV.

Fotos: L. Gasparotto



ESTRATEGIAS DE CONTROLE

Quarentena
Resisténcia
Enxertia de copa
Areas de escape
Controle guimico

Controle biolégico



RESISTENCIA

As espécies de Hevea de maior interesse
para o melhoramento sao:

H. brasiliensis — apresenta maior
capacidade produtiva e variabilidade
geneética de resisténcia ao M. uleli;

H. benthamiana — apresenta resisténcia e
variabilidade genética na producao de
latex;

H. pauciflora — altamente resistente ao
M. ulel;

H. camporum e H. camargoana -
apresentam caracteristica de porte
baixo, que e importante quando ha
necessidade de se fazer controle quimico
de doencas foliares.

Microcyclus ulei tem alta variabilidade
fisiologica - racas e grupos
fisioldgicos;

A presenca da fase sexuada o ano
todo, em todas as regibes onde se
cultiva seringueira, aumenta a
possibilidade de combinacao génica.

Foto: Felipe Santos Rosa



Mecanismos de Bioquimicosde [~ —
- LA . -y =g Baixo teor de linamarina.
Resisténcia/Suscttibilidade a0 | “A&Gvidadeda Baixa aihidade o
Mivrocyclus ulei it

Hevea rigidifolia, H. pauciflora, H. Alto potencial T
) ) .. de liberagdo (RDEVALI0
guianensis, H. nitida e H. spruceana de HCN Diminuig&o SREAREICH
ndo sdo caducifdlias (SEIBERT, L8k ot e
1947) e, interessantemente, hibridos 1980)
ACH Alto potencial de
ent_reA e_stas espécies apresentam o poendal 22
resisténcia ao mal-das-folhas a-hidroxinitrilo
. liase
(MORAES; MORAES, 2008). BeslErRiRasitase
fixacao de HCN
Um maior grau de resisténcia esta, v
. Inibicdo das reagdes
aparentemente, vinculado a UM e hipersensibilidade v
) . . ; . " o
potencial cianogénico menor, por (Plenolxdase e _ eiel ndle e

vezes mais baixo do que o de H. [resisténciaativa, que sao inibidas

depende da sintese de

brasiliensis (LIEBEREI, 1988) que ¢  novos compostos o
, e Indicador: alto teor
suscetivel e caducifdlia. de escopoletina

Indicador: auséncia
de escopoletina

Fonte: Lieberei, 1981; 1986.



Foto: Everton Cordeiro

Enxertia de copa: Seringueira tricomposta

Pesquisas de Vicente H. F. Moraes
Embrapa Amazonia Ocidental

COPA: Hevea pauciflora -
resistente ao mal das folhas ==
(Microcyclus ulet)

== PORTA-ENXERTO: sementes de H. brasiliensis

Foto: Luadir Gasparotto

Foto: Everton Cordeiro



Enxertia de copa: Seringueira tricomposta

Foto: Luadir Gasparotto



Enxertia de copa: Seringueira tricomposta

Foto: Luadir Gasparotto



Foto: Ailton Vitor Pereira
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Clone RRIM 600 enxertado de copa com o clone
AN 6543

Foto: Ailton Vitor Pereira



BRASIL: ESTADOS E CAPITAIS
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Areas de Escape



Condicbes de molhamento (nUmero de noites/més
com UR >95%, durantel0 horas), nos meses do ano,
em diferentes regides de plantio de seringueira no
Brasil e na Malasia.

Regides de plantio

Manaus/AM Una/BA Ubatuba/SP S. J. Rio Preto/SP Malésia

Janeiro 30 22 21 3 14
Fevereiro 28 18 22 5 21
Marco 30 22 28 2 17
Abril 30 26 25 2 23
Maio 31 26 28 2 25
Junho 30 27 27 2 25
Julho 31 24 29 1 30
Agosto 29 21 28 1 30
Setembro 26 18 29 1 25
Outubro 29 22 19 1 30
Novembro 30 20 19 1 29
Dezembro 30 20 24 2 30

Fonte: Gasparotto at al (2013)



Molhamento mensal, expresso em dias com UR>90%,
em cinco municipios brasileiros, com énfase no
periodo de reenfolhamento, na regiao Sudeste.

Dias no més ¢/ UR>90%/10 h
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NUMERO DE DIAS POR MES COM MOLHAMENTO FOLIAR

Fonte: Gasparotto at al (2013)



Controle Quimico
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ulverizacdo aérea, por helicoptero, de seringal adulto da Bahia
Pesquisas na década de 1980:
Fungicidas — benzimidazois, triazois
Desfolhamento artificial — etefon
Termonebulizacao Foto: Francisco Alves Ferreira



Pesquisas com Controle Bioldgico
Dicyma pulvinata

Foto: Luadir Gasparotto
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Pesquisas com
Fungos micorrizicos em mudas
(Feldmann, 1990)

Foto: Nilton Tadeu Vilela Junqueira



Seringueira: Tipos de
enfermidades de Phytophthora -
Requeima

Phytophthora
capsici, P.
palmivora, P.
citrophthora

Essa doenca ocorre apenas no
Brasil — Mais comum na Bahia

Fonte: Gomes et al., 1982 Fotos: : Luz, 2009



Seringueira: Tipos de enfermidades de Phytophthora —
Queda das folhas

Phytophthora capsici, P.
palmivora e P.
citrophthora

Fotos: : Luz, 2009



Seringuelra: Tipos de enfermidades
de Phytophthora - Cancro do Tronco e
Cancro Estriado

Phytophthora capsici, P. palmivora e
P. citrophthora

Fotos: Luz, 2009



Espécies de Phytophthora patogénicas a

seringueira

Especies Paises de ocorréncia

P. meadii India, Sri Lanka e Malasia

P. palmivora Brasil, India, Sri Lanka, Malasia e
China

P. citrophthora Brasil e China

P. capsici Brasil

P. cactorum China

P. citricola Sri Lanka

P. botryosa Malasia e Tailandia

P. nicotianae India

Fonte: Santos, 1991



Mancha-areolada
Thanatephorus cucumeris

Causa prejuizos consideraveis na Amazonia

Sintomas definitivos da mancha ~ Sintomas iniciais, com pontos de
areolada na superficie superior do latex coagulado e oxidado

fOI |OIO Fotos: Lucio Rogério Bastos Cavalcanti



Antracnose
Colletotrlchum gloeosponmdes
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Fotos: Edson Luiz Furtado

Ocorre com maior severidade na
Amazonia. Tem ocorrido surtos
severos em Sao Paulo

oto: Lucio Rogerio bastos Cavalcanti



Crosta-negra
Phyllachora huberi

Foto: Lucio Rogério
Bastos Cavalcanti

Foto: Luadir Gasparotto

Ocorre na
Amazonia

Ocorre apenas
em seringueira

Foto: Siglia Regina dos Santos Souza



Crosta-negra
Rosenscheldiella heveae

Ocorre na Amazonia

Foto: Nilton Tadeu Vilela Junqueira



Oidio
Oi1dium heveae

Surtos em Sao Paulo

Foto: Edson Luiz Furtado



Mal-do-fio
Corticium
koleroga

a— P Ocorre na
Amazonia e
Mato Grosso

Fotos: Lucio Rogério Bastos Cavalcanti



Mancha-de-Corynespora
Corynespora cassiicola

Ocorre no
Amazonas e Bahia

Foto: Luadir Gasparotto



Mancha concéntrica— Periconia manihoticola

Pouca importancia para a seringueira

Foto: Siglia Regina dos Santos Souza



Mancha-de-Alternaria
Alternaria sp.

Ocorréncia severa no clone C297 em Sao Paulo

Foto: Edson Luiz Furtado



DOENCAS DO CAULE



Phytophthora capsicl, P.
palmivora e P. citrophthora

Cancro-estriado Cancro-do-tronco
Ocorrem em Sao Paulo,
Espirito Santo, Amazonia,

e principalmente na Bahia

Fotos: Edna Dora M. N. Luz



Mofo-cinzento
Ceratocystis fimbriata
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Ocorre na Amazonia e Bahia

Foto: Edson Luiz Furtado



Podridao-do-caule
Lasiodiplodia theobromae

Foto: Nilton Tadeu Vilela Junqueira B 7 Fotos: Luadir Gasparotto

Frequente em seringais debilitados




Antracnose-do-painel-de-sangria
Colletotrichum gloeosporioides
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A doenca encontra-se disseminada nos seringais de Sao Paulo

Fotos: Edson Luiz Furtado



DOENCAS DAS RAIZES



Nematoides
Meloidogyne exigua, M. incognita e M. javanica

Ocorréncia em Mato Grosso

Fotos: Lisias Coelho



a0 branca - Rigidoporus lignosus
a0 marrom — Phellinus noxius
ao vermelha — Ganoderma pilippii

Fotos: Luadir Gasparotto



DOENCAS ABIOTICAS



Secamento do painel
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Intensidade excessiva de sangria e/ou 0 excesso de estimulacao
com etileno aliados ao periodo seco e até mesmo a qualidade de
alguns solos

Comum em Rio Claro, MT — solos arenosos e alta frequéncia de
Sangria com estimulantes Foto: Larissa Alexandra C. Moraes
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Escaldadura

Alta incidéncia direta dos
ralos solares sobre 0
caule ou sua reflexao

pelo solo

Principalmente
em solo arenosos

A escaldadura causada pelo calor
solar pode aparecer em mudas de
viveiro e em plantios jovens

Foto: Luadir Gasparotto



Pata-de-elefante
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Protuberancias formadas na regiao de cicatrizagao do
enxerto com o porta-enxerto, devido
Incompatibilidade dos tecidos

Foto: Siglia Regina dos Santos Souza



Incompatibilidade copa-tronco

Foto: Ailton Vitor Pereira



Fasciacao

Sintoma de fasciacdo em terminal de haste
de seringueira com 1,5 ano de idade

Foto: Francisco Alves Ferreira



Déficit Hidrico

Seringueira submetida a déficit hidrico,
apresentando secamento dos bordos do

limbo foliar Foto: Edson Luiz Furtado



Variegacao

Causa desconhecida
Planta apresenta porte baixo, folhas
pequenas, com mosqueado verde e
amarelo

Foto: Luadir Gasparotto



Nodulosidades

Ferimento no painel resultante de
sangrias com cortes profundos que
danificam o cambio

Doencas de painel maltratadas
comumente induz a formacao de
nodulosidades

Foto: Luadir Gasparotto



Alvaro Figueredo dos Santos

alvaro.santos@embrapa.br



