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* Cultivo convencional ou gradagem profunda — o solo ¢
preparado mediante ara¢ao seguida de gradagem, de gradagem com

grades aradoras ou grades pesadas;

* Cultivo minimo - o preparo do solo se caracteriza pela menor
utilizacao de implementos. Basicamente, utiliza-se a grade niveladora e,
eventualmente, o arado escarificador, que revolve o solo, melhorando a
sua drenagem e a condicao fisica; e

* Plantio direto na palha - o plantio ¢é feito em pequenos sulcos
abertos no solo coberto de palha, sem a necessidade de aracao ou
oradagem da supertficie do terreno, sendo mantidos, no solo, os restos

das culturas anteriores.
Fonte: IBGE, 2006.




PLANTIO DIRETO

Convénio, 1997 = ITAIPU Binacional e IAPAR

Entraves para adogio e expansio: SPD

(Ribas & Pichet, 2006)
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PLANTIO DIRETO

SISTEMA PLANTIO DIRETO

Diagnético (1997) = Problemas:
- auséncia de rotagao de culturas;
- compactagao supetficial do solo;
- aumento de pragas e doengas;

- pouca cobertura do solo com palhada;

- maquinas semeadoras inadequadas para os solo da regiao;

- pouco uso de plantas de coberturas.
(Samek & Friedrich, 2006)







“PLANTIO DIRETO COM QUALIDADE?”

PREMISSAS:
Um plantio direto continuo;

Um manejo correto da fertilidade do solo;

Uma boa producgao de palhada;

Uso de maquinas e equipamentos adequados;
Um bom plano de rotagao de culturas;

Uso de plantas de cobertura para diversificar o SPD;

Um manejo adequado de invasoras;

O uso da integracao lavoura-pecuaria.
(Samek & Friedrich, 2006)







“PLANTIO DIRETO COM QUALIDADE?”

OBJETIVOS:

SUSTENTABILIDADE DO SISTEMA PLANTIO
DIRETO
Conservacao do solo e da agua para a redugdo da erosio

hidrica pelo aumento da cobertura vegetal.

Qualidade ambiental, sustentabilidade dos sistemas de
producgio e de vida da populacgao.
(Friedrich et al., 2006)










7_———-— - m—

MANE]JO DO SOLO EM SPD

CONCEITO SISTEMICO:
INTERACAO de praticas biologico-culturais com praticas

mecanico-quimicas

(Muzilli, 2006)




MANE]JO DO SOLO EM SPD

REVOLVIMENTO MINIMO DO SOLO
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Manejo mecanico de cobertura




Rolo-faca

Fonte: Llanillo, 2012.



Semeadeiras 2 : N

TR i P e VA ol Y TV

Fonte: Llanillo, 2012.



MANE]JO DO SOLO EM SPD

DIVERSIFICACAO DA TERRA
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Foto: Hojo, 2013.
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Fonte: Llallo, 2012.






MANE]JO DO SOLO EM SPD

COBERTURA VEGETAL PERMANENTE

Janeiro Fevereiro v
Marco v Abrilv Maio v
Junho Julhov Agosto v
Setembrov’ Outubro v

Novembro v/ Dezembrov










MANE]JO DO SOLO EM SPD

MANE]JO INTEGRADO
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ROTACAO DE CULTURAS e PLANTAS DE COBERTURA

SISTEMA PLANTIO DIRETO

Planejamento espacial e temporal = Sistemas de Produgio

Combinagao de culturas:

- Balaco positivo da MO;

- Melhor controle de plantas daninhas;

- Menor ocorréncia de pragas e doengas;
POTENCIALIZACAO DA PRODUTIVIDADE

ESTABILIDADE DA PRODUCAO.
(Medeiros et al., 1989)




Principais rotagdes testadas na regido da Represa de ITAIPU
Soja Aveia Preta + : R | Soja
] Ervilhaca Peluda Milho d
Soja Aveia Preta+Nabo 7 - R Soja
Pivotante+Ervilha Forrageira Milho " "
Soja Soia Aveia Preta+Nabo Soia
L ] Pivotante+Ervilha )
Forrageira
Soja el el Soja Aveia Branca Soja
Pivotante+Ervilha Forrageira > >
Soja Aveia Branca Soja Milho Soja
—— : —_— — . —>
Silagem Saftinha
Soja Aveia Preta Soja Milho Safrinha Soja
’ ] ’ > Sobresemeadura ’
: Milho Safrinha Moha : Aveia Preta ;
Soja Soja Soja
Milho Safrinha Aveia Preta Aveia Preta )
Milho > ‘ Soja S

Fonte: Medeiros & Calegari, 2006.
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ROTACAO DE CULTURAS

ESCOLHA DE PLANTAS DE COBERTURA (vantagens)

Aumento do carbono organico no solo;
Diminui¢ao de perdas de agua do sistema;
Armazenamento de agua;
Supressao de invasoras;
Descompactagao;
Agregacao do solo;
Suprimento de nitrogénio e reciclagem de outros nutrientes;
Diminui¢do de pragas e doencas, nematoides;
Outros
Medeiros & Caleg




ROTACAO DE CULTURAS

Para elaborar um adequado plano de uso e manejo =
Sistemas de Produg¢ao Regional

Historico da area;

Condi¢des ambientais das culturas;

Aspectos do solo, como compactag¢ao, nematoides, etc.;

Cultivos posteriores.

AUMENTOS NO RENDIMENTO DAS CULTURAS
DIMINUICAO DOS CUSTOS DE PRODUCAO
(Medeiros & Calegari, 2006)
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CONSORCIOS

Nabo + aveia (10+30-35kg/ha)

Aveia + ervilha forrageira (30-35kg/ha cada)
Aveia + ervilhaca (30 + 45kg/ha)

Aveia + nabo + tremogo (25 + 6 + 30kg/ha)

IMPORTANTE:

“Janelas” / Manejo rapido

Capim moha-IAPAR (Setaria italica), sorgo forrageiro,

crotalarias, etc.
(Medeiros & Calegari, 2000)




CONSORCIOS

Aveia + tremocgo (30 + 50-70kg/ha)
Aveia + ervilha + nabo (25-30 + 25-30 + 5-8kg/ha)
Aveia + nabo + tremogo + ervilhaca (25 + 6 + 30 +

20kg/ha)

(Calegari, 20006)




EXEMPLOS PRATICOS - E.E.STO




Plantio: 21/05/2013










08/10/2013
Plantio soja
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Tabelal  Valores de margem bruta (MB) nas unidades de teste ¢ validagio (UTV.) conduzidas em seis propriedades na
regido dos municipios lindeiros,”

Unidade 2000 -2001 2001-2002 2002 -2003 MB
Inverno ~ Verdo  Inverno  Verdo  Inverno . Verdo R$

1 Ap+Ef  Miho Feijao/Ab  Soja MihoSaf.  Soja  5.01387

2 Ab Soja  Milho Saf. Soja Np Soja  4.023,75

forragem : . N a .

8  Trigo/Moha Soja  Ap+Np+Ef Soja Ap+Np Soja  3.948,00

4 Trigo Soja Trigo Soja  Ap.+Np Soja ; 3.815,00

5  AptNp+Ef  Soja Ab ' Soja Ab Soja  3.570,00

6  Mihosaf. Miho Ab Sola  Emrilha  Milho  3.496,00

7  Ap+Eft.  Soja Ap+Np+tEc  Sojla Ap+Tr+Ab  Milho  3.342,00
8 MihoSaf. Soja Trigo Soja  Milho Saf. Soja  3.086,00
9  MihoSaf.  Soja Ap+Ef ©  Milho  Milho Saf. Soja  3.100,00
10 MihoSaf.  Soja Trigo Soja  Milho Saf. Soja  2.924,00
11 Trigo ~ Miho  Milho Saf. Soja  Milho Saf.  Milho - 2.281,00
12 Ap+Ef  Milho Ap+Np+Ec  Miho  Triticale Soja  2.079,00

Ap—Aveia preta; Ab —Aveia branca; Ec — Ervilhaca comum; Ef— Ervilha forrageira; Np — Nabo pivotante; Tr— Tremogo branco.
" Fonte: Medeiros & Calegari, 2006.
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Unidades de Teste e Validagao (UTV) de

Rotac¢ao de Culturas de Graos
em Arapongas e Santa Mariana (PR)

Fonte: Llanillo, 2012.




UTYV Rotagao de Culturas
Olair Menotti
Arapongas ,PR




UTVMENOTTI - ARAPONGAS (PR)

valores de margo de 2011
MARGEM BRUTA MARGEM BRUTA

ACUMULADA

R$ / ha

POR ANO

R$ / ha.ano

1431

157

3134 627

1280

910

45

7\ 7\
AVEIA \ | SOJA | TRIGO | SOJA | AVEIA+NABO [MILHO | / TRIGO\ [SOJA| TRITICALE | SOJA
5 1260 180 700 252 \ | 817 |/ 157\ | 1518 160 1928
AVEIA*NABO | MILHO | AVEIA SDJA’ TRIGO \ S0JA AVEEF'QHﬁEO MLHO|  TRIGO | SOJA
33 281 | 305 41 31 834 vl 1 40 1719
CENTEID | |SOJA Avgmﬁim MILHG :‘:ﬁm ?SDJA TRITICALE ||SOJA | AVEIABRANCA | MILHO
184 1 379 049 19 ||1m03| -2 466
394 264
MILHO
AVEABRANCA| JILHO | o o) | SOJ4 | TRIGO  |ISOUA | TRIGO [SOJA|  TRIGO |MILHO
104 1928 0 663 436 % 764 23 ||1926 408 409
TRIGO |[SOJA | TRIGO | SOJA|| TRIGO | SOJA|| TRIGO |SQJA|  TRIGO  |MILHO
129 l 722 183 600 \ 302 / 750 \ 161 } 179 ur 367
|
AVEIA+ AVEIA+NABO* VEIA*NAB AVEIA AVEIA+NABO*
RVILHACA sgc[’]"aA ERVILHA M'a'ﬂo ERVILHA 37‘:’8‘:‘“ BRANCA i‘;gﬁ‘ ERVILHA MlaLgT
18 394 215 161 301
N4 "4 N4 Fonte:

lanillo, 2012.



UTYV Rotagao de Culturas

Familia Saito
Santa Mariana, PR

| Fonte: Llaiillo, 2012.




UTV FANILIA SAITO - SANTA MARIANA (PR

INVOS\ VEROSOE  /INVO6 \ VEROQ6O7T  INVO7  VERO7IOB  INVO§  VEROGI9 INV 09 ER 09/1 NV 10 VER 10111
TRIGO MILHO MILHO S0 TRIGO SOA | AVEA+NABO | SOUA TRIGO MLHO \ﬂLHO SAFRINHA[  S0JA
W 20 6 m i 14 J8 15 29 1469 87 1
TRIGO ‘ S04 ! TRIGO S0/ TRIGO S0JA TRIGO S0 TRIGO ‘ S0 TRIGO S0
1 i i ] u 11 ! 1801 45 i 201 1464
AVEIA SOJA | AVEIA +ERVILHA | | MILHO TRITICALE SOA | AVEW+NABO | SOJA [| MILKOBRACHARR | MILHO TRIGO S0JA
n 11 25 1o 1138 1052 30 1930 268 i1 il 1350
TRITICALE S04 MLHO SOJA | AVEIABRANCA | S0JA TRITICALE MLAO || NABOGRAO S0 CENTEID S0JA
{1 61 61 ] ik 1 W ! * kil il 1 1262
AVEIA BRANCA I MILHO TRIGO SOJA | AVEA+ERVILHA | SOUA TRITICALE MILHO TRIGO S04 AVEIA S04
‘ ] ] ) T4 W 1069 20 118 Xl £ wy) 129
aso-avEERVLHR | MILHO | wheowaveinserviig |  SOJA | nagooaveinErvia | MILHO | waBo.aveiERvHA | MILHO NABO+AVE S0 ﬂgﬁmﬂ S0JA
407 il Al 663 3% il -3 50 X} \ u| " 148

\/

\/

valores de marco de 2011

WARGEW BRUTA  WARGEM BRUTA

ACUMULADA

R$ I ha

6943

B
03

394

POR AHO

R§  ha.ano

992

b1

2886

504

Y.

Fonte: Llanillo, 2012.



SISTEMAS INTEGRADOS DE PRODUCAO

INTEGRACAO LAVOURA PECUARIA

INTEGRACAO LAVOURA PECUARIA-FLORESTA




Hojo, 2015
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