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Alntroducdo ao Programa Cultivando Agua Boa

AAcBes Conservacionistas de Agua e Solo i Estradas Rurais
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PROGRAMAS ESTRATEGICOS

Gestéo por Bacias i Cult. Agua Pora

Biodiversidade Nosso Patrimdnio

Produc&o de Peixes em Nossas Aguas

Educacéo Ambiental

Monitoramento e Avaliacdo Ambiental

Educacéo Corporativa

Gestéo de Processos e Conhecimentos Empresariais
Turismo Nota 10

Infra-estrutura Eficiente - A¢c6es de Investimento

Desenvolvimento Rural Sustentavel

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Gestéo Organizacional da DC
Infra-estrutura Eficiente

Recursos Humanos da Itaipu

Gestéo da Informacao Territorial
Saneamento da Regiéo

Saude na Fronteira

Sustentabilidade de Segmentos Vulneraveis

Valorizagdo Patrimdénio Institucional e
Regional

Melhoria da infra-estrutura e equipamentos
de servicos empresariais

19 programas e 65 acoOes



***** SNIVIPEANTADO NA BACIA DO
PARANA 3

- 8000 km2 de drea inclusa
- 1 milhdo de habitantes
- 29 municipios inclusos
- 70 microbacias recuperadas

» Cultivando

AGUA BOA

2.146 parceiros



Bacia do rio Parana




GESTAO POR BACIA HIDROGRAFICA
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Sub-Bacia Rio Carapa Sub-Bacia

Rio S&o Francisco Verdadeiro

CONCEITO ANTERIOR CONCEITO ATUAL
MUNICIPIOS LINDEIROS BACIAS HIDROGRAFICAS

~1 MILHAO DE HABITANTES

BACIA DO PARANA 3, Altonia-Pr 29 MUNICIPIOS

e Mundo Novo-MS




Gerenciamento do Escoamento
Superficial na microbacia

AAbsorcéo de Agua:

AConceito: - volumes maximos de enxurrada

AObras: - terragos de absorcao ou infiltracao integrados ao

sistema viario

- caixas de retencao (dimensionamento individual)

ATransporte de Agua:

AConceitos: { - vazdes maximas e

- velocidade do escoamento (energia)

[ - terracos em gradiente ou terracos de drenagem
- canais de desvio

- canais escoadouros

| - sistema de caixas de retencao



Gerenciamento do Escoamento
Superficial na microbacia

VOLUME RELEVO

I

ENERGIA MANEJO




Gerenciamento do Escoamento
Superficial na microbacia

Forcas Ativas que levam energia ao sistema Forcas Passivas

- chuva (CLIMA - R), Solo i resisténcia a acéo erosiva (ERODIBILIDADE - K

- relevo (DECLIVIDADE - S e COMPRIMENTO Cobertura vegetal (SOLO e CULTURA - C)
DE RAMPA - L)

TOPOGRAFIA

Y Y Y
eros/vidade erodibilidade comprimento
R K L

EROSAO

A
A

solo e cultura
C A

MANEIO

A=RKSLCP

Figura 1. Equacao Universal de Perda de Solo — (Wischmeier & Smith, 1978) Fonte Roloff,
G. 2006.




Gerenclamento do Escoamento
Superficial na microbacia

O Planejamento (negociar com o proprietario o coeficiente de enxurrada), dimensionamento e
execucao das obras para conter (volume) ou conduzir (vazédo) as aguas
de forma adequada e segura se inicia com a estimativa (isco de projeto) da
enxurrada que nao e uniforme em toda a area de contribuicao,

depende da interacdo entre os fatores que governam as forcas ativas e
passivas, 0os quais devem ser identificados e quantificados formando
grupos homogéneos de terras que, ao serem espacializados e
individualizados na area de contribuicdo, constituem-se em unidades de
mapeamento que podem ser denominadas UNIDADES HIDROLOGICAS
(Prof. Dr. Marcos Luiz de Paula Souza, comunicacao pessoal)



Gerenclamento do Escoamento
Superficial na microbacia

UMA SITUACAO CONCRETA
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Gerenciamento do Escoamento
Superficial na microbacia

A Préaticas conservacionistas existentes, EH, extremidades, sec¢&o, sinais de
transbordamentos;

APercurso atual do escoamento superficial;

AEstrutura fundiaria (divisas);

ASolos: profundidade efetiva, textura, pedregosidade, drenagem interna

ARelevo: classes de declive (0-3%; 3-8%; 8-13%; 13-20%; > 20%), uniformidade (dissecacéo), forma
AUso e manejo das terras: tipos de uso, sistema e niveis de manejo

AAreas de contribuicio;

ARestric6es impostas pelos proprietarios quanto a mudancas;

> | MAPA DAS UNIDADES HIDROLOGICAS




Gerenciamento do Escoamento
Superficial na microbacia

Qualificacao e quantificagcao dos atributos em cada UH

- condi¢cdes de uso e manejo de projeto

Definicdo do conceito a usar em cada UH

- absorcéo (volume max.) e/ou

- transporte da agua (vazao e velocidade max.)

Calculo de volume e vazdo em pontos criticos de cada UH

Obras: dimensionamento (m3, m3/s , m/s maximas), locacao, relocacao,

readequacéo, especificacdo de materiais, servi¢cos e etapas da execucao




Unidades Hidrologicas (UH):

glebas homogéneas, relativamente uniformes em relacédo a

alguns atributos dos solos, do relevo e de uso e manejo das

terras, e que integram um_sistema, participando do Ciclo

Hidrolégico com funcao e importancia especifica transportando

e ou armazenando agua (Eng. Agr. Dr. Marcos Luiz de Paula

Souza).



Terraceamento Agricola

Hierarquia do Planejamento do
Manejo Integrado de Microbacias
. Zoneamento Agricola
. Aptidao Agricola das Terras

. Manejo

. Planejamento e Dimensionamento do Sistema de Terraceamento

Integrado ao Sistema Viario e vice-versa

Risco de Projeto das Obras X Negligéncia a hierarquia acima
Conservacionistas




Terracos de Absorcao ou de Infiltracao

AEV e EH, f(solo, declive, uso, manejo)

Alimite do EH est4 na ocorréncia de eroséo entre terracos

AChuva de projeto (Pméax 24h para T=10 anos)

ASecao do canal (precipitacio i infiltracdo = volume enxurrada)




Terracos de Absorcao ou de Infiltracao

AEH

(u+m)
2

EV=04518.K.0%

EV = espacamento vertat entre terragos em metros
D= declie do terreno em %

K=indicede resisténciaa emsdodo solo
u= fator uso do solo
m=fator manejo do solo

LOMBARDI NETO, F.(1989)

onde EV=espacamento vertical

D= declividade em %




Terracos de Absorcao ou de Infiltracao

AChuva de Projeto

Pmax provaveis em 24 h com periodo de retorno de 10 anos- PR
(FARIA,R.T.de, WAGNER ,C.S., 1990,. SEAB-EMATER, Informacéo Tecnica 18/1993



Terracos de Absorcao ou de Infiltracao

ASec&o do canal

V=A.h.c onde ,

V= volume maximo da enxurrada em m?.
A= area (entre terracos) a ser drenada em m?
h=P max em 24 h com periodo de retorno (T) de 10 anos

c= coeficiente de enxurrada
- estima a relacao: (chuva - infiltragcao)/chuva,
para uma condi - «o0 Ochuva do proj el

gue na capacidade de campo.



Terracos de Absorcao ou de Infiltracao

ASecio do canal

A altura acumulada da enxurrada (Q, mm) é calculada pela equacdo abaixo, que supde
gue had uma abstracédo inicial de 0,2S, do efeitos cumulativos do armazenamento
superficial, interceptacdo pela vegetacao, evaporacao e infiltracdo antes do inicio da
enxurrada. P, chuva maxima em 24 horas para T = 10 anos

Q = altura acumulada da enxurrada (mm)

P-028) P = chuva acumulada (mm)
Q= ( ) [1]

P+08S S = diferenca maxima potencial entre os volumes
da chuva e da enxurrada, a partir do inicio da
chuva

O valor S, indica o potencial de enxurrada, obtido com a formaula [2]

25400
S = o " 4 (2] NC = numero curva (tabelado)

V (m3)=0,001*Q (mm)*A (m?), onde: Vi volume enxurrada e Q1 altura enxurrada



Terracos de Absorcao ou de Infiltracao

ASecio do canal

Potencial de enxurrada (S)

Relacé&o chuva e enxurrada controlada, principalmente, pelos fatores:

A uso da terra;

A manejo do solo e dos residuos das culturas;

A gerenciamento da enxurrada;

A tipo de solo (separados em Grupos Hidrologicos A, B, C e D)
A declividade.

O método usa a combinacéao de condi¢cdes do solo e de uso da terra para designar o
potencial de enxurrada de uma gleba, expresso pelo fator denominado de Numero
Curva (NC). Quanto maior o NC, maior o potencial de enxurrada.

Roloff, G. e Dieckow, J. (2006) elaboraram uma tabela com valores de NC para
condicOes especificadas pelos autores.



Mundo Novo-MS
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Terraco sem manutegao
mantido visandoelimina-lo




